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@ Drehstrommotor mit OberhHzungsschutzeinrichtung. 

@ Urn einen Drehstrommotor (I) bei Uberhitzungsgefahr 
zufolge von Uberlast einfach und sicher abschaJten zu konnen, 
wird ein dem aufgenommenen Motorstrom proportionales 
Signal aufintegriert und das so erhaltene Summenslgna! standig 
mit einem Vergleichspegel verglichen. Bei Uberschreitung des 
Vergleichspegels durch das auflntegrierte Summensignal wird 
die Stromzufuhr zum "Motor (I) unterbrochen. Durch Verwen- 
dung des Spannungsabfalls an einen im Gleichstromzwischen- 
kreis (8) des Frequenzumrichters (6) fur den Drehstrommotor 
(I) eingeschalteten Shunts (H) ist eine einfache und gleichzeitig 
die Oberwachung aller drei Phasen des Drehstrommotors (I) 
ermoglichende Ausfuhrung gegeben. 
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Bes hreibung 



Drehstrommotor mit Oberhitzungsschutzeinrichtung 



Die Erfindung betrifft einen Drehstrommotor mit 
Frequenzumrichtersteuerung, wobei der Frequenz- 
umrichter einen Gleichstromzwischenkreis aufweist, 5 
sowie mit einer Oberhitzungsschutzeinrichtung, wef- 
che bei Oberhitzung die Stromzufuhr abschaltet 

Bei Verwendung von Elektromotoren als Antriebs- 
motor in diversen Geraten und insbesonders in 
H aus haltsge rate n mu8 sichergestellt werden, daS 10 
der Motor bei im Betrieb alienfaiis auftretenden 
Oberiastungen keine zu hohen Temperaturen an- 
nehmen kann, damit einerseits Beschadigungen des 
Gerats und anderseits Verletzungen von Bedie- 
nungspersonen mit Sicherheit vermieden werden. 15 
Derartige Oberiastungen des Antriebsmotors kon- 
nen beispielsweise von Lagerschaden Oder auch 
von FehKbedienungen herruhren-so fuhrt eine 
Oberiadung einer Haushaltswaschmaschine uber ein 
gewisses toierierbares MaB hinaus mit einiger 20 
Sicherheit wahrend des Programms zu einem unzu- 
Iassigen Oberhitzen des Motors. 

Bei bekannten Anordnungen der eingangs ge- 
nannten Art werden ubticherweise im Motor einge- 
baute Thermoschutzkontakte verwendet, die bei- 25 
spieisweise mit Bimetaiien arbeiten, die bei Ober- 
schreiten von bestimmten Temperaturen eine Unter- 
brechung des Stromflusses zum Antriebsmotor 
herbeifuhren. Derartige Thermoschutzkontakte sind 
aber einerseits reiatlv teure zusatzliche Bauteile und 30 
anderseits in ihrer Funktion sehr stark von Ort und 
Art des Bnbaus abhangig. so daB eine zuverlassige 
Funktion nur reiativ schwer reaiisiert werden kann. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, eine 
Anordnung der eingangs besprochenen Art so 35 
auszubilden, daB die genannten Nachteile der be- 
kannten Anordnungen vermieden werden und daB 
insbesonders ohne groBen Bauteilaufwand mit Si- 
cherheit eine Oberhitzung des Eiektromotors bei 
gleichzeitiger Ausnutzung des zulassigen Spiel- 40 
raums fur die Betriebstemperatur vermieden werden 
kann. 

Dies wird gemaB der voriiegenden Erfindung 
dadurch erreicht, daB die Oberhitzungsschutzein- 
richtung mit der Stromversorgung des Motors in 45 
Verbindung steht und mit einem dem aufgenomme- 
nen Motorstrom proportionalen Signal versorgt ist, 
daB das dem aufgenommenen Motorstrom propor- 
tionale Signal Ober einen Shunt im Gleichstromzwi- 
schenkreis abgeleitet ist, daB in der Oberhitzungs- 50 
schutzeinrichtung eine Integrationseinheit vorgese- 
hen ist, welcher dieses Signal zugefuhrt ist und daB 
die integrationseinheit mit einer Vergleichseinhert 
verbunden ist, weiche bei Oberschreitung eines 
vorzugsweise drehzahlabhangig veranderbaren Ver- 55 
gieichspegeis durch das aufintegrierte Summensi- 
gnai der Integrationseinheit eine angeschJossene 
Abschaiteinheit fur die Stromzufuhr auslost. Da f£3r 
jeden Betriebszustand eines Eiektromotors dessen 
Stromaufnahme im normalen Betriebsfall eine be- 60 
stimmte GroBe ist, kann aus einer Zunahme dieser 
Stromaufnahme auf eine dem Elektromotor mehr 
Leistung abverlangend FunktionsunregelmaBigkeit 



und damit letztendlich auf eine Erwarmung ge- 
schtossen werden. Da diese Erwarmung sich aber 
normaierweise erst nach einer bestimmten ununter- 
brochenen Betriebszeit zu einer tatsachlichen Ober- 
hitzung auswachst, kann durch die beschriebene 
Aufintegrierung des dem aufgenommenen Motor- 
strom proportionalen Signals einerseits der zulassi- 
ge Spieiraum fur die Erwarmung des Motors voll 
ausgenutzt und anderseits zuveriassig eine Oberhit- 
zung vermieden werden. Vom beschriebenen Prfn- 
zip her ist es demgemaB auch gleichgultig, ob eine 
kurzzeitige, starke Zunahme des aufgenommenen 
Motorstroms vorliegt oder eine nur geringfugige 
aber iang andauernde. In beiden Fallen wird bei 
Oberschreitung der zulassigen Erwarmung zuverias- 
sig uber die Oberhitzungsschutzeinrichtung die 
Stromzufuhr abgeschaitet. 

Die Abschaiteinheit kann dabei auch zum Ruck- 
stellen der Integrationseinheit uber einen Reset-Ein- 
gang dienen und ein Zeitschaltglied in Gang setzen, 
welches bis zum Abiauf einer bestimmten Abkuhl- 
zeit die Wiedereinschaltung des Eiektromotors ver- 
hindert. Damit kann auch ohne eine fur eine 
Bedienungsperson auffaiiige Wareneinrichtung kein 
Wiedereinschalten eines soeben wegen Oberhit- 
zung selbsttatig von der Oberhitzungsschutzeinrfch- 
tung ausgeschalteten Eiektromotors vorgenommen 
werden, bevor nicht zumindest wieder eine entspre- 
chende Abkuhiung des Motors stattfinden konnte. 
Eine Storungsmeldung kann naturiich auch separat 
bzw. zusatziich vorgesehen sein. 

Der Vergleichspegel der Vergleichseinheit kann, 
wie erwahnt, drehzahlabhangig veranderbar sein, 
was insbesonders fur im normalen Betrieb mit 
verschiedenen Drehzahlen laufenden Elektromoto- 
ren - wie beispielsweise bei Verwendung des Dreh- 
strommotors als Antriebsmotor einer Waschmaschi- 
ne - sehrvorteilhaft ist und die Berucksichtigung der 
fur die verschiedenen Drehzahlen im Normalbetrieb 
erforderiichen Leistungen und damit Stromaufnah- 
men auf einfache Weise erfaubt. 

Durch die Ablertung des dem aufgenommenen 
Motorstrom proportionalen Signals uber einen 
Shunt aus dem Gleichstromzwischenkreis des Fre- 
quenzumrichters kann unabhangig von der Phasen- 
zahl des fur den Motor verwendeten Drehfelds mit 
einer einfachen und kostengQnstigen Oberwachung 
eines einzelnen, dem insgesamt aufgenommenen 
Motorstrom proportionalen Signals das Auslangen 
gefunden werden - beim Drehstrommotor mussen 
bei Verwendung der eingangs . angesprochenen 
Thermoschutzkontakte zumindest zwei davon, je 
einer fur je eine Phase, verwendet werden. 

Das Merkmal, daB die Oberhitzungsschutzeinrich- 
tung mit der Stromversorgung des Motors in 
Verbindung steht und mit einem dem aufgenomme- 
nen Motorstrom proportionalen Signal versorgt ist, 
ist an sich z.B. aus dem Artikei "AEG-Mitteilungen" 
bzw. auch aus der DE-A-33 II 77! als bekannt 
anzusehen. Ebenso sind Vergleichseinheiten an sich 
naturiich bekannt, hier z.B. aus der genannten DE-A. 
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Durch die erflndungsgemaBe Aufintegration des 
uber einen Shunt im Gleichstromzwischenkreis 
gemeinsam erfaBten, dem an sich dreiphasigen 
Motorstrom proportionaJen Signals wird in sehr 
vorteilhafter Weise die Vorbelastung des Motors 
berucksichtigt, wahrend gemaS der genannten DE- 
A-33 II 771 lediglich Qberlastgrenzen bei verschiede- 
nen Betriebszustanden berucksichtigt werden kon- 
nen. In dem oben an erster Stelle genannten Artikel 
aus B AEG-Mitteilungen" wird explizit darauf hinge- 
wiesen, daB die Abschaltung immer unabhangig von 
der Vorbelastung des Motors ermoglicht wird. 

Der Vollstandigkeit halber sei hier auch darauf 
hingewiesen, daB im Rahmen der Erfindung naturlich 
einzelne Oder mehrere Teile der beschriebenen 
Qberhitzungsschutzeinrichtung in bzw. mit einem 
Mikroprozessor realisiert sein konnen und daB unter 
Umstanden auch ein fur sonstige Steuerzwecke der 
mit dem Drehstrommotor betriebenen Einrichtung 
ohnedies bereits vorhandener Mikroprozessor dazu 
herangezogen werden kann. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in der 
Zeichnung in einem teilweise schematischen Schalt- 
bild dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert. 

Ein als Drehstrom-Asynchronmotor ausgebildeter 
Elektromotor I ist uber Versorgungsleitungen 2, 3, 4 
mit der Drehstrombrucke 5 eines Frequenzumrich- 
ters 6 verbunden, dessen sechs Leistungstransisto- 
ren 7 auf hier nicht weiter dargesteltte Weise so 
kontinuierlich umsteuerbar sind, daB aus der Gleich- 
spannung des Gleichstromzwischenkreises 8 das 
zum Betrieb des Eiektromotors I erforderliche 
Drehfeld erzeugt werden kann. Der Gleichstromzwi- 
schenkreis 8 ist eingangsseitig uber einen Gleich- 
richter 9 vom Wechselstromnetz her versorgt; 
parallel zu. den Gleichspan nungsanschlussen des 
Gleichrichters 9 ist noch ein Siebkondensator 10 
vorgesehen. 

Im Gleichstromzwischenkreis 8 ist ein Shunt II 
eingeschaltet, einerseits uber den unteren Brucken- 
zweig der Drehstrombrucke 5 an Masse gelegt ist 
und anderseits uber ein zweistufiges R-C-Filter 12 
mit dem ( + )-Eingang eines Verstarkers 13 verbun- 
den ist. Der (-)-Eingang des Verstarkers 13 iiegt 
dabei einerseits uber eine weitere R-C-Kombination 
14 an Masse und ist anderseits uber die R-C-Kombi- 
nation 15 mit dem Ausgang 16 des Verstarkers 13 
ruckgekoppelt. Die Spannungsversorgung des Ver- 
starkers 13 erfolgt uber Leitungen 17, 18, wobei die an 
der positiven Versorgungsspannung liegende Lei- 
tung 18 auch uber einen weiteren Widerstand 19 zum 
Ausgang 16 des Verstarkers verbunden ist. 

Das im Betrieb des Eiektromotors I am Shunt II im 
Gleichstromzwischenkreis 8 abfallende Spannungs- 
signal wird somit uber den Verstarker 13-nach 
entsprechender Filterung durch die beschriebenen 
R-C-Filter - verstarkt und steht am Ausgang 16 als 
Gleichstromsignal mit ubeiiagertem Wechselantei! 
zur Verfugung. Dieses dem vom Elektromotor I 
aufgenommene Strom proportionale Signal wird 
uber die Leitung 20 einer Qberhitzungsschutzein- 
richtung 21 zugefuhrt. In dieser ist eine Integrations- 
einheit 22 vorgesehen, der das Signal der Leitung 20 
zugefuhrt ist und die dieses auf hier nicht weiter 



interesslerende Weise aufintegriert. Die Integra- 
tionseinheit 22 Ihrerseits ist mit einer Vergleichseln- 
heit 23 in der Qberhitzungsschutzeinrichtung 21 
verbunden, welche bei Oberschreitung eines auf hier 

5 nicht weiter dargestellte Weise gegebenenfalls auch 
abhangig von der Drehzahl des Eiektromotors I 
veranderbaren Vergleichspegels durch das aufinte- 
grierte Summensignai der Integrationseinheit 22 
eine angeschlossene Abschalteinheit 24 auslost. 

10 Diese Abschalteinheit 24 kann beispielsweise - hier 
nicht dargestellt - direkt auf die Wechselspannungs- 
anschlusse am Gleichrichter 9 Oder auch erst auf 
den Gleichstromzwischenkreis 8 einwirken und die 
Stromzufuhr zum Elektromotor I unterbrechen, 

15 wenn uber die GroBe des aufgenommenen Stroms 
eine Oberhitzung desselben festgestellt wird. 

Die Abschalteinheit 24 konnte auch - auf hier 
ebenfalls nicht dargestellte Weise - zum Ruckstellen 
der Integrationseinheit uber einen Reset-Eingang 

20 dienen und ein Zeitschaltgiied in Gang setzen, 
welches bis zum Ablaufen einer bestimmten AbkOhl- 
zeit die Wiedereinschaltung des Eiektromotors ver- 
hindert. 

Ohne Beeinflussung der beschriebenen Funktion 
25 konnten einzelne der genannten Bauteile bzw. 
SchaJtungsgruppen naturlich auch in einem Mikro- 
prozessor od.dgl. realisiert sein, wobei dieser auch 
andere Aufgaben bei der Steuerung einer mit dem 
Elektromotor I als Antriebsmotor ausgerusteten 
30 Maschine ubernehmen konnte. 
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35 

Drehstrommotor (!) mit Frequenzumrichter- 
steuerung, wobei der Frequenzumrichter (6) 
einen Gleichstromzwischenkreis (8) aufweist, 
sowie mit einer Qberhitzungsschutzeinrichtung 

40 (21), welche bei Qberhitzung die Stromzufuhr 

abschaltet, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Qberhitzungsschutzeinrichtung (21) mit der 
Stromversorgung des Motors (I) in Verbindung 
steht und mit einem dem aufgenommenen 

45 Motorstrom proportionaJen Signal versorgt ist, 

daB das dem aufgenommenen Motorstrom 
proportionale Signal Ober einen Shunt (II) im 
Gleichstromzwischenkreis (8) abgeleitet ist, 
daB in der Qberhitzungsschutzeinrichtung (21) 

50 eine Integrationseinheit (22) vorgesehen ist, 

welcher dieses Signal zugefuhrt ist und daB die 
Integrationseinheit (22) mit einer Vergleichsein- 
heit (23) verbunden ist, welche bei Oberschrei- 
tung eines vorzugsweise drehzahlabhangig ver- 

55 anderbaren Vergleichspegels durch das aufin- 

tegrierte Summensignai der Integrationseinheit 
(22) eine angeschlossene Abschalteinheit (24) 
fur die Stromzufuhr auslost. 
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Abstract 




In order to be able simply and safely to switch off a three phase motor (1) in the event of a risk of overheating as a consequence of 
an overload, a signal proportional to the motor current consumed is integrated up and the sum signal obtained in this way is 
continuously compared with a comparison level. If the integrated up sum signal exceeds the comparison level, the power supply to 
the motor (1) is interrupted. A simple design, which at the same time allows monitoring of all three phases of the three phase motor 
(1 ), is produced by using the voltage drop across a shunt (11) connected in the DC intermediate circuit (8) of the frequency ' 
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converter (6) for the three phase motor (1). L_ 
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